Int. CI. 2 : 



<5D BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



-» 



H03K 17-78 



00 

m 

H 
Q 



(g) 



Of f enlegungsschrif t 23 48 900 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 
OFfenlegungstag: 



P23 48 900.1-31 
28. 9.73 
24. 4.75 



® 



Unionsprioritat; 
® © ® 



Bezeichnung: 



Kontaktloser Befehlsgeber 



® 



Anmelder: 



Siemens AG, 1000 Berlin u.8000 Munchen 



® 



Erfinder: 



Wusu Karl- Ernst, Dipl.-lng., 8500 Nurnberg 



Prufungsantrag gem. § 28 b PatG ist gestellt 



G 4.75 509 817/928 



4/80 



BNSDOCID: <DE 2348900A1_I_> 



2348900 

SIEMENS AKT IENGESELLSCHAFT Erlangen, den ^7. Sep, 1973 

Berlin und Munchen Werner-von-Siemens-Str . 50 



VPA 73/3254 
Hs/Nit 



Kontakt loser Befehlsgeber 



Die Erfindung bezieht sich auf einen kontaktlosen Befehls- 
geber zur Ak.sa.be digitaler Signale. Derartige Befehlsgeber 
werden in a*::: Steuerungs- und Regelungstechnik, Fernwirk- 
technik und dergleichen mehr verwendet. 

Es sind zahlreiche kontaktlose Befehlsgeber zur Abgabe digi- 
taler Signale bekannt, die auf dem induktiven, kapazitiven, 
optischen Oder galvanomagnetischen Prinzip beruhen. Allen 
diesen bekannten Bef ehlsgebern ist gemeinsam, daB zur Er- 
zeugung einwandfreier digitaler Signale mehr Oder weniger 
aufwendige Schaltungen erforderlich eind, ihre Justierung 
yielfach Schwierigkeiten bereitet und auoh die oftmals ge- 
forderte Robustheit nicht vorhanden ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen einfachen 
robust en kontakt los en Befehlsgeber zur Abgabe digitaler 
Signale zu echaffen, der ohne komplizierte Schaltungen ein- 
wandfrei arbeitet und zu dem in der Lage^ist, auch unmittelbar 
Schaltkreise ansteuern zu konnen. Der kontaktlose Befehls- 
geber gemafl der Erfindung ist gekennzeiohnet durch eine foto- 
elektrische ttbertragungsstrecke mit einer Infrarotlicht 
emittierenden Diode als Sender und einem Pototransistor ale 
Empf anger, die zur Abgabe von digitalen Signalen entweder . 
lichtdurchlassig oder lichtundurchlassig ist. Die Mont^r* und 
Justierung des Bef ehlsgebers ist einfach, well dis Di£ zr- z 
zwischen Sender und Empf anger unkritiseh ist. StSrlicr virkt 
sfch nicht aus, weil die Lichtquelle im Infrarotbereich sendet. 
Die Lebensdauer des Bef ehlsgebers ist entaprechend der Ver~ 
wendung von elektronischen Bauteilen praktisch unbegrer-^ ' . Der 
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geringe Strahlungswinkel des Senders ergibt einen kleinen 
Betatigungsweg ftir den Schalter. Die "bei der Schalterbeta- 
tigung erzeugte Signalflanke kann unmittelbar integrierte 
Schaltkreise ansteuern. 

t 

Anhand der Zeichnung, in der mehrere Ausfiihrungsbeispiele 
schematisch dargestellt sind, wird die Erfindung naher er- 
lautert . Es zeigen: 



Figur 1 einen kontaktlosen Befehlsgeber ohne das 

element, 

Figur 2 die entsprechende elektronische Schaltung, 
Figur 3 das Prinzip dee kontaktlosen Bef ehlsgebers gem. 

■ 

Figur 1, 

Figur 4 eine Schaltungsanordnung, bei der dae Unterbrechen 

der tJbertragungsstrecke durch Betatigung des primaren 
Kreises erfolgt, 

Figur 5 eine Anordnung, bei der sich Sender und Empffinger nicht 

auf einer Linie gegenuber stehen, 
Figur 6 einen Befehlsgeber mit Anzeige und Speicher. 



Figur 1 zeigt einen kontaktlosen Befehlsgeber 1 , der U- 
bzw. blockformig mit einem Schlitz 2 ausgebildet ist, wobei 
der eine Schenkel 3 eine infrarotes Licht emit tier end e Diode 4 
als Sender und der andere Schenkel 5 einen Foto-traneistor 6 
als Empfanger enthalt, wie Figur 1 und 2 zeigen. Mit 7 und 8 
sind die AnechluSstif te fur die Leuchtdiode 4 und mit 9 und 10 
die AnschluBstif te fttr den Fototransistor 6 bezeichnet. 

Figur 3 zeigt das Prinzip des in Figur 1 und 2 dargestellt en 
Bef ehlsgebers, wobei wirkungsm&Big gleiche Teile mit gleichen 
B^sugssiffern vereehen sind. Die Schenkel 3 und 5 tragen die 
Leuchtdiode 4 bzw. den Fototransietor 6. Wird die Leuchtdiode 4 
an Spannung gelegt, so wird mit Kilfe ein«r OriiTc ein Licht- 
bundel Uber eine angedevt? * ;th^rtragurg0^ti?eoke 1 1 zu dem 
Empfanger 6 gesendet, t?cii^ Ci^eeer Otertragungeweg mit Hilfe 
eines lichtundurchi&ssigen Schalt erteiles 1.2, welcher flachig 
ausgebildet ist, entweder unterbrochen oder freigegeben werden 

kann. Der Fototransistor 6 kann einen oder keinen Kollektor- 
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widerstand haben und kann mit einem weiteren Transistor zu 
einer bistabilen Kippstufe (Plip-Plop) zusammengeschaltet 
sein. Durch diese einfache Anordnung wird ein schneller 
digitaler Scbalter gebildet, der einfach montiert werden 
kann und dessen Justierung unkritisch ist. 

Der flachige lichtundurchl&ssige Teil 12 kann bei dem Be- 
fehlsgeber nachTPigur 1 in den Spalt 2 in zwei zueinander 
serarrechten Richtung eingefuhrt werden. Er kann audi Teil 
einer rotierenden Scheibe sein, so daB auf diese Weise ein 
Befehlsgeber entsteht, der eine dem Drehwinkel dieser rotieren- 
den Scheibe entsprechende Impulsfolge abgibt. 



Pigur 4 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel, bei dem das TJnter- 
brechen der ttbertragungsstrecke 11 durch einen Schalter 13 
im Sendestromkreis vorgenommen wird, welcher von einer 
Batterie 14 gespeist wird. Der Schalter 13 ist vorzugsweiee 
auch als kcstaktloser Schalter ausgebildet. Beim Schliefien 
des Kontaktes 13 fliefit uber einen Widerstand 13 durch die 
Leuchtdiode 4 Strom, so daB sie die tJbertragungsstrecke aue- 
leuchtet; damit kann an den Stifen 9 und 10 ein Signal abge- 
nommen werden. Beim Unterbrechen des Stromkrei*?**s mit Hilfe 
des Schalters 13- entsteht an den Anschluflstif ten 9 und 10 der 
andere Schaltzustand . 

Pigur 5 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel, bei dem die ttber- 
tragungsstrecke 11 uber eine ref lektierende Flfiche 16 ge- 
fiihrt ist, so daB leuchtdiode 4 und Pototransistor 6 sich 
nicht gegeniiber Btehen brauchen. Diese Ausfiihrung hat den Vor- 
teil, daB die Ubertragungsstrecke 11 auch uber eine grofiere 
Entfernung gefiihrt werden kann, wobei die aktiven Element e trot 
dem noch zu einer Baueinheit 17 zusammengef aBt sein konnen. 
In dem Block 17 kann no \n verstarkender Transistor 18 
vorgeaohen vein. Zur Er* *ng eines Signalwechsele sind 
mehrer# Varxanten mSglich. Beiepielsweise kann die Ubertra- 
gungsstrecke auf verschiedene Weise unterbrochen werden. So 
kann, wie bei den Auefuhrungsbeispielen nach Pigur 1 bis 3, 
da?, ^on der Leuchtdiode 4 emittierte Lichtbilndel 11 oder das 
von der ref-lektierenden Plache 16 reflektierte Lichtbundel 11 f 
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unterbrochen werden; weiter kann eine relative Bewegung 
zwischen der ref lektierenden Fl&che 16 und- dem Befehls- 
geber 17 erfoigen, wobei die Relativbewegung praktisch in 
alien drei Dimensionen vorgenommen werden kann, falls eine 
hinreichende Lichtfuhrung gewahrleistet ist. Wird beispiels- 
weise die ref lektierende Flache 16 in Bezug auf Figur 5 nach 
links, also weg vom Befehlsgeber 17, und umgekehrt, wird 
die reflektierende Flache 16 lain zu dem Befehlsgeber 17 be- 
. wegt, so ist auf diese Weise der Befehlsgeber als Abstands- 
melder einsetzbar, wobei durch eine einstellbare Optik an dem 
Block 17 die Ansprechweite entsprechend einetellbar gemacht 
werden kann. 

Figur 6 zeigt ein Anwendungsbeispiel , bei dem ein kontaktloeer 
Befehlsgeber 1 durch einen Taster 19 in senkrechter Richtung 
betatigbar ist, so dafl eich ein lichtundurehl&seiger Teil 12 
zwischen Leuchtdiode und Fototransistor bringen laBt. Der 
kontaktlose Befehlsgeber 1 kann zu dem noch mit einer Anzeige- 
lampe 20 versehen sein, die den Schaltzustand des Befehls- 
gebers anzeigt; ferner kann in dem Befehlsgeber 1 ein Lampen- 
treiber 21 eingebaut sein, Uber den ein Qui ttungs signal die 
Anzeigelampe 20 unmittelbar anBteuern kann. Ferner kann ein 
Speicher 22 zum Zwischenspeichern des Lampensignale vorgesehen 
sein. Wird beispielsweise ein Ausgang 23 des Bef ehlsgebers 1 
mit einem Eingang 24 der Elektronik verbunden, dann entsteht 
ein den Schaltzustand speichernder Bef ehlBgeber , der Jedesmal 
beim Bet&tigen sein Signal am Ausgang 25 andert. 
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Pat ent anspriiche 

Kontaktloser Bef ehlsgeber zur Abg > digit aler Sighale, 
gekennzeichnet durch eine fotoelek ^ieche Ubertragungs- 
strecke (11) m:t einer Infrarotlicht emittierenden Diode 
(4) als Sender and einem Pototrans^ stor (6) als Empfanger, 
die zur Abgabe von digitalen Sign? .an e&tweder lichtdurcfc- 
lassig Oder lichtundurchlassig gei^acht ist. 

2. Kontaktloser Bsf ehlsgeber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ ilie tib^ ungsstrsake (11 ) durch Einfiihren 
eines Gegenstandes ( ~ 2 ) ischen trader und Empfanger licht- 
undurchlassig gemachx tax,. 

3. Kontaktloser Befehlsgeber nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die tJtoertr ^rangsstrecke (11) iiber eine licht- 
ref lektierende Pl&che (l6) gefuhrt ist. 

* 

4. Kontaktloser Befehlsgeber nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Ubert:: ^^rigss ■* uke (11) durch eine be- 
wegliche ref lektierende Flache ( v- schlieflbar ist. 

5. Kontaktloser Befehlsgeber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Signalgabe durci: CJffnen oder Schliefien 
des Stromkreises der infrarotes " L: ; ^ht emittierenden Diode 
(4) erfolgt. 

6. Kontaktloser Bef ehlsge: nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Fototransistor (6) mit 
einem weiteren Transistor zu einer bistabilen Kippstufe 
(Flip-Plop) zusammengeschaltet ist. 

7. Kontaktloser Befehlsgeber nach r ; nem der Anspriiche 1,bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi Sr: r und Empfanger zu einer 
Baueinheit (1,17) zusammengef aj; Bind. 
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Kontakt loser Bef enlsgeber nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Baueinheit (1) eine •. den Zustand der 
tfbertragungsstrecke ( 1 1 ) anzeigende lampe (20) aufweist. 



Kontaktloser Befehlsgeber nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die den Schaltzustand anzeigende Lampe (20) 
iiber einen Lampentreiber (21) betatigbar ist. 

Kontaktloser Befehlsgeber nach einem Ber AnsprUche 6 bis 8 
dadurch gekennzeichnex, daS aie Baueinheit (1) einen 
Speicher (22) zum Speichern des Lampensignals aufweist. 
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